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1.- INTRODUCCION.

A peticién de 1l1la Direccién de Aguas Subterrdneas y mas
concretamente de la oficina técnica del I.T.G.E. en Murcia, se ha
realizado una campafia geofisica, mediante Sondeos Elé&ctricos
Verticales, como apoyo al estudio del Sistema hidrogeolédgico
Jumilla-villena.

El estudio completo del sistema consta de dos trabajos:

vwEstudio Eléctrico en Jumilla-Yecla", realizado por ADARO,
dentro del proyecto ' por contrata "gstudio Geofisico
complementario a investigaciones hidrogeolégicas', y que abarca
la parte del sistema entre Jumilla y Yecla.

El que aqui se trata, realizado por el Area de Geofisica y
Geologia del subsuelo del I.T.G.E., como parte del proyecto por
Administracién ‘''‘Apoyo Geofisico a la Geologia del Subsuelo" y que
comprende la parte del sistema entre Yecla y Villena.

2.- DESCRIPCION Y LOCALIZACION DE LA ZONA DE TRABAJO. .

El Sistema hidrogeolégico Jumilla-Villena se extiende sobre
una superficie total de 317 Km2, desde Jumilla hasta la depresién
tridsica de Villena (Zona de "El Caricejo"). Viene delimitado, al
Norte por las sierras de El Buey, el Principe y Lacera, y al Sur
por las del cCarche, de las Pausas, del Serral, Teja y vertiente
Norte de la de Salinas. En su interior quedan incluidas la Sierre-
cica de Enmedio, Cerricos del Campo, Sierra de Enmedio y Solana
de la Sarrata. GeogrAficamente estA comprendido en las provincias
de Murcia (Jumilla y Yecla), Alicante (Villena) y una pequefia par-
te de Albacete. La zona estd localizada en las hojas topogrdficas
del mapa de Espafia a escala 1:50000: Jumilla (869), Ontur (844),
Pinoso (870) y Yecla (845).

La zona de trabajo que comprende este estudio esta
comprendida toda ella dentro de la hoja de Yecla (845) . (Fig 1)
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3.- OBJETIVOS.

El sistema acuifero de Jumilla-Villena sufre en la actuali-
dad una intensa sobreexplotacién, de ahi que la evaluacién de las
reservas sea un objetivo prioritario ante las perspectivas de fu-

. turo de dicho sistema.

Puesto que la mayor parte del agua subterrdnea esta
localizada bajo los rellenos margosos del Mioceno Y
Pliocuaternario, resulta necesario conocer la posicién del techo
del acuifero con el fin de poder construir los mapas de isohipsas
y la curva de explotacién.

La estructura del sistema es la de un sinclinario cuyo
flanco meridional estA cabalgando hacia el Norte. En su interior
se advierten una serie de cerritos, gque constituycn los
anticlinales, y en 1los valles se localizan 1los sinclinales
rellenos de materiales margosos del Mioceno (hasta 300 m) y
detriticos del Cuaternario (100 m); El contacto entre cerros y
depresiones es generalmente por fallas.

4.- TRABAJOS REALIZADOS Y MEDIOS EMPLEADOS.

Para cubrir 1los objetivos se planificé una campafia de 167
8.E.V. de AB 2000. De ellos los 99 primeros que cubren la 2zona
del sistema comprendida entre Jumilla y Yecla, fueron realigzados
por ADARO. E1 I.T.G.E dentro del proyecto por Administracién
"Apoyo geofisico a geologia del subsuelo", ha realizado un total
de 67 S.E.V.(ANEXO 3), comprendidos en la parte del sistema que
va desde Yecla a Villena.

Esta campafia del ITGE ha sido realizada en 2 fases, una pri-
mera durante el mes de Octubre de 1.992 y otra segunda durante

los meses de Marzo y Abril de 1.993.

Los medios empleados fueron:

Milivoltimetro y Miliamperimetro marca Geotrén.
Resistivimetro 8yscal R2E.

. Electrodos impolarizables de potencial.
Electrodos de corriente (barrenas).



- Cables. .
- Radioteléfonos, coches todoterreno, etc.

El personal dedicado al proyecto fue:

- D. Felix Manuel Rubio Sanchez-Aguililla.- Ingeniero de Minas
Jefe del Equipo.

- D. Agustin Gonzalez Durdn.- Oficial 12, Operador.

- D. Angel Pelayo Cafiamero Delgado-Aguilera.- Oficial 23,

Ayudante de Operador.

5 Peones contratados en la zona de trabajo.

El AB empleado en todos 1los 8.E.V. ha sido de 2000 m. En.
algunos de ellos y debido a la mala calidad de la curva de campo
obtenida, se ha suprimido algén punto de la curva o incluso la
parte final de 1la misma, por lo que la interpretacién de estos
SBEV posee un caracter mas cualitativo que cuantitativo.

Las coordenadas de cada uno de los S8.E.V., X,Y UTM y cota 2
en metros, ha sido estimada, a partir de las hojas del M.T.N. a
cala 1:50000 correspondiente. Este dato ha quedado almacenado en
‘soporte magnético en la cabecera de cada 8.E.V. '

5.=- GEOLOGIA Y TECTONICA.

Desde el punto de vista geolégico la Hoja de Yecla se encuen-
tra ubicada en las zonas externas de las cordilleras Béticas, y
en ella se encuentran representados dos dominios tecto-sedimenta-
rios diferentes: Prebético externo y Prebético interno.

El Prebético interno cofresponde a la alineacién de la sie-
rra de Salinas y el Serral en la parte meridional de la Hoja de
Yecla.

A escala regional el limite entre el Prebético externo y el
interno es claro y bien definido por una linea paralela a la di-
reccién NE-SW y sobre la que se desarrolla una cuenca continental
rellena de sedimentos del Mioceno superior Plioceno. Esta
alineacién es un accidente importante ya que aparecen aflorando a



superficie materiales triAsicos en facies Keuper con marcado
caracter diapirico.

El Prebético externo se extiende por casi la totalidad de 1la
Hoja de Yecla, como unidad de direccidn NE-8W, gquedando
interrumpido por el accidente del Vinalopo, aunque su continuidad
se pone de manifiesto al otro lado del accidente.

"En cuanto a los materiales del Prebético Externo tenemoé:

a) CretAcico inferior.- Bien representado en la hoja con es-
pesores y facies variables, comienza en el Barremiense con
depositos continentales y continua con una formacién carbona-
tada de calizas y dolomias. A techo y en transito gradual se
desarrolla una unidad arenosa con dolomias o calizas que
hacia el Sur se hace miAs carbonatada y potente.

En la parte septentrional de la hoja existe un predominio
de arenas versicolores, hecho por el cual en esa arena aén
es vAlida la denominacién de facies utrillas para esos mate-
riales.

b) CretaAcico superior.- Por encima de las arenas y calizas
albienses se desarrolla un conjunto dolomitico, perfectamen-
te diferenciable en tres unidades que clasicamente se atribu-
ye al Cenomaniense-Turoniense. Sobre esta formacién se desa-
rrolla un segundo conjunto formado por calizas de espesor
considerable de edad Senoniense.

¢) Terciario Paledgeno.- Estd representado de forma aislada,
en zonas de cubetas y Areas deprimidas. Existe un afloramien-
to en 1la Carretera Yecla-Caudete en la llamada sierra del
Principe.

d) Neogeno.- Aparecen mal representados e irregularmente
distribuidos en 1la Hoja de Yecla. Se caracterizan por los
frecuentes cambios laterales de facies entre ellos. Se
apoyan indistintamente sobre materiales de distintas edades.

e) Cuaternario.- Que ocupa grandes extensiones en la hoja.
Tectédnicamente hablando, la zona se caracteriza por una tec-

ténica Alpina que viene definida por los dos dominios. En esta
hoja se encuentra una direccién predominante NE-8W.



El prebético externo se caracteriza por pliegues de direc-
cién NE-SW siendo muy importantes los accidentes de Jumilla - Cau-
dete y el accidente del Vinalopo.

6.- SONDEOS MECANICOS.

Dentro de la zona existen 9 sondeos mecanicos, cuya columna
se ha tenido en cuenta a la hora de realizar la interpretacién.
En una de ellos el denominado némero 8, se ha realizado un SEV
paramétrico, referenciado como némero 200.

Estos sondeos estAn relacionados en el Anexo, con el nombre
que se le ha dado en este informe, su namero de registro en el
archivo de 1la Direccién de Aguas Subterrdneas y sus coordenadas
X,¥, UTM y 2 en metros de cada columna.

7 .= INTERPRETACION.
7.1 EL METODO DE SEV.

, El método eléctrico se basa en la inyeccién al terreno de
una corriente eléctrica de intensidad I, mediante dos electrodos
denominados de corriente A y B, y medir el Campo eléctrico
creado, su diferencia de potencial AV, entre dos electrodos
denominados electrodos de potencial M y N.

El parametro fisico gque se mide es la resistividad y se
obtiene de la siguiente expresién:

= av
P'K‘I
donde K depende de la posicién relativa de los cuatro electrodos.
En el S.E.V. a medida que se van separando los electrodos de

corriente, la penetracién de esta es mayor, la distancia entre
estos dos electrodos se la denomina apertura de alas (AB).



Existen dos tipos de dispositivos:

a) Wenner.

A M N B

-
3

b) Schlumberger.

Mediante 1la realizacién de un S8.E.V., se obtiene una curva
de campo, con los valores de AB/2 utilizados en abcisas y los
valores de resistividad aparente calculados en ordenadas. La
interpretacién de esta curva, consiste en hallar una distribucién
de espesores y resistividades del subsuelo bajo el punto de
aplicacién (donde se ha realizado el 8.E.V.), Y que producen esa
curva.

Dada 1las caracteristicas del método de S8.E.V. y debido a la
existencia de problemas de equivalencia, la solucién no es tnica,
esto es, existen un amplio abanico de distribuciones de resistivi-
dad y espesores, que pueden ser interpretacién de una misma curva
de campo.

El método eléctrico mediante S.E.V. posee una serie de
limitaciones: Capas con inclinaciones superiores a 302, existen-
cia de contactos laterales, topografia muy abrupta, etc. que pro-
vocan la existencia de ruido en la curva, de forma que su inter-
pretacién sea muy dificil o imposible.

7.2 CALIDAD DE LOS SEV REALIZADOS

En los S.E.V. realizados en 1la zona de  trabajo se ha
empleado el dispositivo Schlumberger, alcanzandose en todos ellos
un AB de 2000 m. No se han podido realizar lecturas mAs alla de
este AB, debido a 1la imposibilidad existente, en general, para
conseguir una mayor apertura de alas. (Topografia, Vallas, etc.).

Geologicamente 1la zona, no constituye una zona ideal para la



realizacién de S.E.V., capas con fuerte buzamiento, existencia de
fallas y cambios laterales de facies, han producido algunas
curvas de muy dificil interpretacién. No obstante se han
interpretado todas ellas. En algunas se ha eliminado algtn punto,
y en otras la parte final de la curva por ser esta de muy mala
calidad. La relacién de estos S.E.V. es la siguiente:

- Curvas en las que se ha eliminado 1la parte final de la
. curva: ‘

s.E.V. 107, 108, 135, 136, 154 y 160.
- Curvas de mala calidaad:’
S.E.V. 110, 121, 129, 139, 144 Yy 164.

Es significativo que 1los S8EV 107, 108, 136, 154 y 160 se
encuentren proximos a afloramientos cretdcicos y los SEV 110,
121, 129 y 139 se localizan proximos a una discontinuidad. En
todos ellos, la interpretacién es orientativa.

7.3 METODO DE INTERPRETACION EMPLEADO Y FICHEROS GENERADOS

La interpretacién de 1los S.E.V. se ha realizado utilizando
el programa RESIXIP de la casa Interpex. Todos los S8.E.V. se en-
cuentran almacenados en soporte magnético, en un fichero 3.5".

Cada S.E.V. corresponde a un fichero de nomenclatura:

n-rpd _ (n= ne S.E.V.)

Estos ficheros son ASCII y el formato es el generado por el
programa RESIXIP (Anexo 2).

Con todos los S.E.V. se han confeccionado 8 Cortes
geoeléctricos, representados mediante el programa CORTES. Los
ficheros de datos y de resultados (cortes), se encuentran
almacenados en el mismo disco, con el formato propio de CORTES.
El nombre de los ficheros es el siguiente:

Yecla .dat (Fichero de datos).
Yecla .cor (Fichero con los cortes).



7.4.- CORTES GEOELECTRICOS.

Se han representado 8 Cortes geoeléctricos en los cuales se
han correlacionado las interpretaciones obtenidas con cada uno de
los 8.E.V. (Figs 2, 3, 4 Y 5).

El criterio adoptado para la representacién ha sido el
siguiente:

Amarillo : Terrenos Cuaternarios.

Verde : Terrenos Miocénicos y Pliocuaternarios.

Rojo : Materiales del CretAcico tanto Ssuperior como
Inferior.

Azul ¢ Keuper.

Para la correlacién dque se observa en los cortes, asi como
en la identificacién litolégica, se ha seguido la interpretacién
realizada .conjuntamente con el gedlogo de campo, experto en la
zona, de 1la oficina regional del ITGE en Murcia. El modelo se ha
obtenido, a partir de su conocimiento y de otros datos, como
sondeos meci&nicos existentes en la zona.

El limite entre los terrenos cuaternarios b4
mioceno-pliocuaternarios no estd claramente definido, pudiendo en
algén caso corresponder parte de lo indicado como uno a otro o
viceversa, dada la gran heterogeneidad de valores de resistividad
existentes.

Lo indicado como color rojo, intenta representar los
materiales cretadcicos existente: cCaligzas, arcillas, dolomias,
etc., tanto del cretdcico superior como inferior y cuya
localizacién constituye el objetivo del estudio.

En los S.E.V. con curva de mala calidad, anteriormente
mencionados, el valor de 1la profundidad de las capas Yy su
resistividad es sélo orientativo.

El modelo parte de la existencia de una falla que corre mas
© menos paralela a la parte recta de la carretera Yecla-Pinoso,
a la salida de Yecla. Esta falla provoca un desplazamiento hacia
el Sur de las estructuras situadas al Este de la misma.



Corte 1. BSEV 102-109.- Comienza el corte c¢on una 2zona,
indicada por el SEV 102, con un relleno apreciable de materiales
miocénicos Y gque una discontinuidaad separa de la zona
caracterizada por 1los SEV 103,104,105,106, mostrando el 106 un
hundimiento del sustrato. Otra discontinuidad ( g¢cabalgamiento?)
lo separa del 107, proximo al afloramiento cretidcico de Cerrico
del Lobo. El1 S8SEV 108 situado pasado el afloramiento , esta
separado por una discontinuidad del SEV 109, correspondiendo este
sondeo a materiales cretdcicos del prebetico interno que afloran
al sur de la zona ( Sierra de la Teja).

Corte 2. SEV 110-119.- Una falla paralela a la anteriormente
mencionada (carretera Yecla-Pinoso), Y que desplaza las
estructuras hacia el sur, parece situarse entre el corte anterior
Y este. El SEV 110 situado al norte de 1la carretera
Yecla-Villena, pertenece a materiales del Cretdcico superior que
afloran en 1la S8ierra del Principe. Una discontinuidad lo separa
de los SEV 111 y 112 con un tramo miocénico estrecho. Otra
discontinuidad 1los separa de los SEV 113, 114 y 115, en los que
se ha tomado todo el tramo superior como Cuaternario,
estrechandose hacia el SE del perfil. Los SEV 116 y 117, situados
con anterioridad al afloramiento cretadcico de 1la Sierra de
‘Enmedio, ~estan separados por pequefias discontinuidades, vy
muestran la presencia. de materiales miocénicos. Los SEV 118 y
119 situadoes pasada la sierra indican un recubrimiento
cuaternario somero sobre los materiales cretacicos.

Corte 3. S8EV 120-128.-El SEV 120, corresponde a materiales
del Cenomaniense y del CretAcico inferior (fAcies Utrillas), que
se observan en 1la Sierra del Principe. El resto del perfil se
correlaciona en general bastante bien con el perfil anterior.
Atraviesa dos afloramientos cretdcicos, el primero entre los SEV
123 y 124, y el segundo entre los SEV 126 y 127 que corresponde a
la Sierra de Enmedio. La discontinuidad existente entre los SEV
127 y 128 separa los materiales del prebético externo del 127 de
los del prebético interno en el 128 y que afloran al 8. en el
Monte de D. Cristobal.

Corte 4. SEV 129-138.~- Este perfil presenta las mismas
caracteristicas del perfil anterior.

Corte 5. SEV 139-149.- Similar en general a los anteriores,
si bien se observa un mayor espesor de los materiales miocénicos.
La discontinuidad que venimos arrastrando, entre el SEV 130 y 131
en el corte 4, 121 y 122 en el corte 3 y 110 y 111 en el corte 2,



en este corte se situa entre 1los SEV 139 y 140. El sondeo
mecidnico existente y su S8EV paramétrico, denominado SEV 200 en el
corte, confirman la presencia de un paquete potente miocénico.

Corte 6. SEV 150-156.- 8Sigue la misma tendencia del
anterior. Este perfil atraviesa el gran afloramiento cretécico ae
La Serrata.

Corte 7. B8EV 157-162.- Continuan las mismas caracteristicas
que en los cortes anteriores, con una mayor potencia de los
materiales miocénicos en el SEV 159. El SEV 160 se encuentra
situado entre los afloramientos de Cabezo de la Virgen y Cerro el
Castellar. E1 SEV 161 presenta un tramo potente de material
conductor, que en la representacién se indica como materiales
miocénicos, aunque también puede corresponder a meteriales del
Keuper aflorantes al E. del perfil. Entre el SEV 161 y el 162 se
marca la discontinuidad gque separa 1los materiales de los dos
dominios.

Corte 8. SEV 163-167.- Este corte viene caracterizado por la
presencia de materiales del Keuper, expandidos del afloramiento
proximo, y gue se apoyan sobre materiales miocénicos. El1 SEV
166, indica una mayor potencia de estos materiales.

8.-CONCLUSIONES

La interpretacién adoptada, se ha basado en el modelo
geoldgico-geofisico de 1la 3zona, generado a raiz de los datos
aportados por 1los SEV, 1los conocimientos que posee el geologo
experto en esta 3zona y los proporcionados por otros medios como
son sondeos mecdnicos, trabajos anteriores etc, y de los que se
dispone en este momento. En este modelo se ponen de manifiesto
una serie de estructuras cuyo esquema puede observarse en el
plano 1.

Desde un punto de geofisico, y a pesar de que la zona de
trabajo no era 1la ideal para la realizacién de una campafia de
S8EV, los datos aportados por estos, son suficientes para cubrir
los objetivos propuestos, y han servido de gran utilidad para la
confirmacién del modelo geoldgico adoptado de la zona.
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ANEXO 1

COLUMNAS DE SONDEOS MECANICOS



Sondeo ntmero 1

Némero de registro del archivo de Aguas: 27331016
Coordenada X =.663850

Coordenada Y = 4276100

Cota 2 = 598

éolumna:

0-2 Relleno
2-7 Arcillas rojas
7-15 Conglomerados con arcillas amarillas
15-16 Gravas
16-25 Arcillas rojas con gravas
25-27 Conglomerados
27-31 Arcillas agules
31-34 Gravas
34-52 Conglomerados con tramos de arcillas agzules
52-58 Caliza amarilla fisurada
58-62 Conglomerado fuerte
62-75 Caliza amarilla con tramos de arcilla
75-86 " compacta dura
86-95 " " semidura
95-117 " " dura



[r

Sondeo

Némero

namero 2

de registro del archivo de Aguas: 27332002

Coordenada X = 671000

Coorde

Cota 2

0-41
41-78
78-89

89-116

- 116~-129

129-188
188-245
245~-259

259-261
261-273

nada Y = 4276550
= 577

Columna:

Cuaternario

Arcillas grises pastosas

Arcillas blancas pastosas

Conglomerados con gravas y algo de arcilla
Caliza algo rojiza cristalizada

caliza blanca

Caliza gris cristalizada

Calizas rojizas (dolomias) muy dura y con
pequefias fisuras (Agua)

Caliza amarilla descompuesta

Arcilla amarilla pastosa
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Sondeo ntmero 3

Nédmero de registro del archivo de aguas: 273320031

Coordenada X = 665750

Coordenada Y 4275400

Cota 2 = 580

Columna:

0-11 Arcilla arenosa
11-16 Caliza rosada
16-74 Margocaliza con alternancia de conglomerados
74-110 Caliza compacta
110-112 Conglomerado calizo
112-118 Arcilla blanca pastosa y compacta
118-129 Caliza blanca y compacta
129-173 Caliza oscura poco consolidada
173-184 Marga oscura pastosa



sondeo ntmero 4

Némero de registro del archivo de Aguas: 27333004
Coordenada X = 678165

Coordenada Y = 4277200

Cota Z = 510

Columna:

0-23 Arcillas y arenas rojizas
23-69 Arcillas con gravas
69-84 Conglomerados duros
84-93 Caliza blanca dura
93-96 Caliza rojiza con una gran fisura
96-98 Caliza rojiza con puntos de arcilla
98-104 Caliza amarillenta dura
104-112 Caliza blanca menos dura
112-116 Caliza amarilla menos dura
116-124 Caliza blanca menos dura



Sondeo némero S
Namero de registro del archivo de Aguas: 27333025
Coordenada X = 676575

Coordenada Y 4276350

Cota Z = 540
Ccolumna:
0-1.5 Conglomerado

1.5-10 Calizas blancas compactas
10-25 Conglomerado arenoso compacto

25=38 " calizo arenoso consolidado
38-43 Caligas fisuradas
43-54 " " blancas duras

54-66 Arena

66-114 Caliza blanca oscura compacta
114-119 Detritus perdida total
119-121 Ccaliza blanca compacta
121-126 Perdida total detritus
126~-136 Caliza blanca porosa
136-140 Perdida total detritus
140-141 Caliza blanca compacta dura

141-150 " " arenosa

150-156 " marron arenosa

156"'182 " 1) "

182-191 " dura fisurada

191-193 " " oscura y compacta

193-203 " marron dura



Sondeo ntmero 6

Némero de registro del archivo de Aguas: 27333027

Coordenada X = 676920

Coordenada Y

Cota

Z = 550

= 4276175

Columna:

0-35 Conglomerado flojo de arenas, gravas y cantos

35-41
41-65
65-90
90-108
108-131
131-158
158-195
195-219
219-232
232-247
247-272

[ 1]
Caliza

11]

[1]

L 1]

”
caliza

”

[ 1]

"

muy grueso con grandes cantos

blanca compacta muy dura

" " menos dura y algo arenosa
oscura menos compacta y algo cristalizada
blanca compacta algo arenosa menos dura
negra cristalizada muy dura
oscura compacta
algo amarilla compacta
blanca arenosa
algo amarilla con partes arenosas
blanca menos compacta



Sondeo ntmero 7
Namero de registro del archivo de Aguas: 27333035
Coordenada X = 675975

Coordenada Y 4276950

Cota Z = 530

Columna:

0-72 Margas con gravas
72-181 Calizas
181-212 Calizas tonos variados y margas azules
212-219 Margas y calizas
. 219-257 Calizas con margas
257-265 Calizas dolomiticas con margas
265-284 Calizas con margas
284-290 " tonos variados con margas
290-350 Dolomias grises
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Sondeo ntmero 8
Némero de registro del archivo de Aguas: 27333036
Coordenada X = 673625

Coordenada Y

4278450

Cota Z = 605

Columna:

0-335 Arcilla
335-405 Caliza



Sondeo numero 9
Namero de registro del archivo de Aguas: 27336034
| Coordenada X = 670400
Coordenada Y = 4268750
Cota Z = 550
Columna:

0-199 Caliza
199-200 Arcilla verdosa



ANEXO 2

FORMATO DE LOS FICHEROS GENERADOS



EICHEROS GENERADOS POR EL PROGRAMA RESIXIP

1.- Formato ASCII standard ( .RPD)
El fichero ASCII standar del programa RESIXIP contiene toda
la informacidén relativa a los datos, pero no contiene nada

referente a la interpretacioén ni a graficos.

La primera linea del fichero contiene el nombre del sondeo

(data set name), tipo de dispositivo, la cota del terreno, xama§o7ﬂ4a

del dispositivo (dipolo-dipolo, polo-dipolo), un entero indicando
las unidades utilizadas (cm. o pulgadas), coordenadas "x" e "y"
del sondeo, y un n? indicando el tipo de dato de IP (¢ = ninguno,
1 = mSecV/v y 11=PFE)., El formato es el siguiente: '

5X, A8, 2X A4 2F10.3, IS, 2F15.3 IS5

Si el tipo de dispositivo es dejado en blanco se considera
el fichero como de formato libre. -

Si no deja en blanco las}lineas segunda a la quinta contiene
lo siguiente:

2 - Cliénte, fecha.

3 - Localizacioén, numero de sondeo.

4 - Provincia, acimut.

5 - Trabajo, equipo.

Con el formato siguiente:
5X, 30A1, 10X, 15A1

La sexta linea es una cabecera y no se lee. De la linea
séptima hasta la 6+N, siendo N el n2 de puntos medidos contiene
los datos referentes a: n? de puntos, radios, resistividad y
polarizacién inducida con el siguiente formato:

I5, 3F13.4

Cuando se utiliza este formato cada sondeo es un fichero.
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2.- Ficheros binarios ( .RPX)

Un fichero .RPX ocupa 51.172 bytes de memoria y puede
almacenar hasta 20 sondeos diferentes., En este caso no solamente
se almacenan la interpretacidén, graficos y analisis de
equivalencia si este se hubiese realizado. Cada sondeo dentro del
fichero se identifica por su nombre (data set name),

3.- Eicheros ASCII generados a partir de ficheros binarios (.LST)

Este fichero consta de una cabecera que identifica este
fichero como uno generado a partir de un fichero .rpx, indicando
el fichero .rpx del cual ha sido generado. Las siguientes tres
lineas describen el formato utilizado en cada sondeo. A
continuacién cuatro lineas por cada uno de los sondeos con lo
siguiente:

14) Coordenadas x, Yy, nombre del sondeo (data set name), tipo
de datos (RPDA para IP/resistividad), n2 de capas del
modelo, y error de ajuste. Su formato es:

2E15.8, 2X, A8, 1X, A4, IS5, Fi10.3

2%) Resistividades de las capas comenzando por la primera con

el formato:
8E11.3

34) Polarizabilidades de las capas comenzando por la primera
con el formato:

' 8E11.3

44) Espesores de las capas, excepto de la ultima que es
sustituido por el valor de la cota del punto de aplicacién
del sondeo, con el mismo formato que el utilizado para las
resistividades.
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PREPARACION DE FICHEROS DE DATOS

1.- INTRODUCCION

Este documento describe el contenido y formato que deben poseer
los ficheros que se deseen procesar con el programa "CORTES".
Los ficheros contendrin normalmente la informacién topogréafica
y litolégica resultado de una campafia de Prospeccién Geoeléctrica.
La generacién de los ficheros se realiza en el entrorno MS-DOS,
y requiere el conocimiento y manejo de dos herramientas:

12 Un editor que permita la lectura escritura y grabacidén de
ficheros en codigo ASCII.

22 El programa "TABLITA.EXE" o cualquier otro que ﬁfemita el
uso de una mesa digitalizadora en diversos modos de trabajo
(puntos x-y, puntos x-y-z, lineas, etc.). '

Para facilitar la comprensién de este texto las explicaciones

se realizaran apoyandose en fragmentos de ejemplos. Un ejemplo
completo se adjunta en el ANEXO, al final de este capitulo.

2.-DESCRIPCION

La informacién a implementar en los ficheros de datos podemos
clasificarla en distintos apartados segln su ordenacién y
contenido :

12 CABECERA

22 COORDENADAS DE SEV

32 COORDENADAS DE SONDEOS MECANICOS

49 COORDENADAS DE PUNTOS DE TOPOGRAFIA

52 COORDENADAS DE TRAYECTORIA DE RIOS

62 COORDENADAS DE TRAYECTORIA DE CARRETERAS PRINCIPALES
72 COOGRDENADAS DE TRAYECTORIA DE CARRETERAS SECUNDARIAS
ge COORDENADAS DE TRAYECTORIA DE FERROCARRILES

g2 COORDENADAS DE TRAYECTORIA DE LINEAS DE TENSION

102 CONTORNOS DE POBLACIONES

112 INTERPRETACION SEV

129 COLUMNAS LITOLOGICAS DE SONDEOS MECANICOS

1392 TRAYECTORIA DE LAS TRAZAS (CORTES)

En los siguentes apartados se analiza cada_apartado.




2.1 CABECERA

Constituida por las 6 primeras lineas del fichero su escritura

debe realizarse mediante un editor.
Los 5 primeras continen:

- Nombre de proyecto
- Localidad

- Fecha

Autor

- Escala

puede ser introducido despues

si se desconoce algln dato
ro debe dejarse una linea en

con el programa “"CORTES", pe
blanco por cada uno.

formacién de texto

Las cuatro primeras lineas contienen in
comenzando en 1la

gque debe tener menos de 70 caracteres,
primera posicién de cada linea.

El quinto (escala) hace referencia a la escala a utilizar
por defecto en la salida por plotter del plano de situacién,
(plano en planta) Y puede introducirse como numero real o
entero comenzando en la 12 posicién de la 53 linea.

el valor por defecto serd

Si este campo se deja en blanco
resentacion grdfica en papel

50000. es decir la escala de rep
serd 1:50000

La linea 6 contiene siempre 10 valores enteros :

-nsev ncol nt nr nc ncc nf nl npob ntra



El significado de cada uno es:

valor maximo admitido

nsev= N2 de sev 999
ncol= N2 de columnas litolbégicas 999
nt = N2 de puntos de topografia 1000
nr = N2 de rios ’ 10
nc = Ne de carreteras principales 10
ncc = N2 de carreteras secundarias 10
nf = N2 de ferrocarriles 10
nl = Ne de lineas de tensién 10
npob= N¢ de poblaciones 10
ntra= N¢ de trazas (cortes) 20

Los diez valores deben de estar presentes y en el caso de
que no exista alguno de los elementos indicados se pondra
un cero en su posicién. Los valores mixinos se indican en

la tabla anterior.

Los diez valores se escriben en la linea 6 como nGmeros
enteros, comenzando en la posicién 1y separados por espacios
en blanco o comas.

Cualquiera de estos valores se actualizara si utilizando
el programa "CORTES" se afiade o elimina algGn elemento

(rio,poblacién,etc.).

Usualmente en el fichero de datos original el "ntra" o
o nGmero de trazas (cortes) serad cero, ya que es mucho
mas comodo afiadirlas mediante el programa referido.

Un ejemplo aclaratorio de cabezera es:

Posicién 1

|
—— PROSPECCION G.E. APOYO AGUAS

Linea 1

Linea 2 TORREJON (Madrid)

Linea 3 1-30-90

Linea 4 S. de Geofisica (ITGE)
Linea 5 50000.0

Linea 6 50 10 500 2 2 31130



2.2

COORDENADAS DE SEV:

De la linea 7 hasta la linea (7+np) se han de grabar
en cada linea los siguientes datos:

-X Yy Zz nede sev

X,Y,Z son tres reales de cualquier formato y el

nede sev es un nGmero entero. En cada linea los

datos comienzan en la posicién 1 y pueden ir separados

por espacios en blanco o comas.

Usualmente los valores de x,y , nfde sev provienen
directamente de digitalizacion sobre la mesa, utilizando

el programa "TABLITA" en modo "PXY" y con la opcién

de grabar el indice activada. Por tanto solo serd necasario
insertar con un editor los valores de cota topogréfica "z"

E]l maxino ne de SEV admitido es 1000.
Ejemplo de grabacién de coordenadas de SEV puede ser:
Posicién 1

Linea 7 — 234000.00 4567890 679.6 1

Linea 8 256786.34 4353456.23 456.6 2
. 224564.45 4213456.00 654 24
. 235433.2 4234567.23 543.2 6

Linea 7+np 234432.34 4237567.12 321 123



2.3 COORDENADAS DE SONDEOS MECANICOS

En la linea siguiente de la finalizacion de las coordenadas
de los sev comienzan las coordenadas de los puntos en que se
encuentran los sondeos mec&nicos con columna litoldgica.

De forma que cada linea contiene:

-x y z nede sondeo
son tres reales de cualquier formato y el nede sondeo

En cada linea los datos comienzan en la
ados por espacios en blanco o comas.

X,Y,2
es un nimero entero.
posicién 1 y pueden ir separ

El maxino ne de sondeos admitido es 1000.

Usualmente los valores de x,y,nede sondeo provienen directamente
de digitalizacién sobre la mesa, utilizando el programa "TABLITA"
en modo "PXY" y con la opcion de grabar el indice activada.
Por tanto solo seri necasario insertar los valores de cota

topogréafica "z"
Un.fragmehto ejemplo es:
Posicién 1

|

234345.00 4567647 500.6 10
256123.34 4367432.23 450.6 43
224567.45 4213456.00 654 44
238903.2 4567432.23 870.2 45



2.4 COORDENADAS DE PUNTOS DE TOPOGRAFIA

En la linea siguiente de la finalizacién de las coordenadas
de los sondeos mecénicos comienzan las coordenadas de los

puntos de topografia.

Se trata de puntos de los que se conoce X,Y,2 de forma
que sirven de apoyo para trazar la puperficie topogréafica
en los cortes geoeléctricos.

En cada linea se ha de escribir comenzando en la posicién
1 los valores de X,Y,Z en cualquier formato, separados
por espacios en blanco o comas.

El maxino ne de puntos de topografia admitido es 1000.

En general estos puntos provienen directamente de 1la "
digitalizacién en la mesa digitalizadora en modo "LXY®
y no es necesario intervenir en ellos. '

Un fragmento ejemplo es:
Posicién 1

;34987.00 4465765 600
254563.34 435678.23 450.4
234423.45 4223145.00 342.54
223456.2 4534542.23 342.2
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2.5 COORDENADAS DE TRAYECTORIAS

Se incluye en este apartado el procedimiento de grabacién de los

elementos lineales (rios, carreteras, ferrocarriles,etc.). Se ha

de observar que el dibujo de cada elemento lo realiza el programa
"CORTES" siguiendo en cada uno la linea poligonal definida por un
conjunto de puntos.

El procedimiento para todos los elementos es el mismo, pero debe
respetarse el siguiente orden.

COORDENADAS DE TRAYECTORIA DE RIOS

COORDENADAS DE TRAYECTORIA DE CARRETERAS PRINCIPALES
COORDENADAS DE TRAYECTORIA DE CARRETERAS SECUNDARIAS
COORDENADAS DE TRAYECTORIA DE FERROCARRILES
COORDENADAS DE TRAYECTORIA DE LINEAS DE TENSION

Si algGn elemento no existe se pasara a grabar el siguente.

A continuacién se describe la forma de grabacién de los rios.
Para los demas elementos se debe seguir el mismo procedimiento
siguendo el orden indicado.

En la linea siguiente de la finalizacién de las coordenadas
de los puntos de topografia comienzan las coordenadas de los
puntos que definen las trayectorias de los rios.

cada rio se introduce, comenzando con una linea de texto de
menos de 70 caracteres que act@a unicamente como separador en
el fichero y en la que se puede escribir el comentario que se
desee.

En cada linea siguiente se sitGa un par de coordenadas X,y
con las que se define la trayectoria del rio. El formato de
grabacién de los pares de nGmeros puede ser cualquiera, con
tal de que vayan separados por comas O un espacio en blanco.

Las coordenadas del Gltimo punto han de estar repetidas de

de forma que las dos ultimas lineas de cada rio sean idénticas.
En general estos puntos provienen directamente de la_
digitalizacién en la mesa digitalizadora en modo\EzXYt"y solo
sera necesario repetir con un editor el Gltimo punto de cada

rio. % v nyh

Especial atencién se debe prestar cuando se esta digita-
lizando para no pulsar el cursor varias veces en el mismo
punto, ya que esto se consideraria como final del rio

Se admiten hasta 10 rios y 500 puntos de trayectoria por

cada uno.
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2.6 CONTORNOS DE POBLACIONES

se integran en

A continuacién de los elementos lineales,
y las coordenadas

el fichero los nombres de las poblaciones
de los contornos que las definen.

El programa cortes, traza una poligonal siguiendo la trayectoria
definida por el contorno de cada poblacidn y su interior 1lo

rellena con lineas inclinadas.

El nombre de la poblacidn es situado por el programa en el
extremo superior derecho del primer punto del controno, por

este motivo y, para evitar solapes, al realizar 1la digitaliza-
cién de cada contorno en modo wpXy" del programa TABLITA" se
debe comenzar PoOr un punto que se encuentre en la parte superior

derecha del contorno.-

Para cada poblacidn se graba en la primera linea el nombre
de la poblacidn, comenzando en la posicién 1 de la linea Y
con menos de 70 caracteres. Despues Se graban las
coordenadas que definen el contorno siguiendo el mismo

procedimiento y formato que para las elementos lineales es
decir pares de coordenadas X Y sin repetir, excepto el Gl-
pbira dos veces.

timo punto de cada contorno que se escri

Se admiten hasta 10 poblaciones Y 500 puntos de definicion

de contorno por cada una.

Un fragmento ejemplo que incluye dos poblaciones es:

Posicién 1

l

VILLANUEVA DEL PARDILLO .
245734.00 4556765
254563.34 4313278.23

254633.45 4234545.00
234536.2 4543542.23
234536.2 4543542.23
EL ESCORIAL
2234245734.00 4245355
2456534.34 4345318.23
2576474.45 4234523.00
2363656.2 4345542.23
2464543.2 45632452.23

2353636.2 4345435.23
2124334.2 4543542.23
2231224.2 4543542.23
2231224.2 4543542.23
VILLALBA
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5.7 INTERPRETACION DE SEV

Finalizada la grabacion de todos los elementos que definen la
topografia y rasgos cartogrificos, comienza la grabacién
de los datos gque posen informacion del subsuelo (SEV y sondeos)

Para cada SEV se graba en la 13 linea y en la 13 posicion

el numero se SEV ( numero entero que no debe exceder 999).

En las siguientes lineas la interpretacion, es decir los pares
de valores resistividad (f1.m) y espesor (m.), como nGmeros
reales con dos cifras decimales de forma que el ultimo numero
por la derecha de la resistividad ocupe la posicién 10 de la

linea y el de espesor el 20.

Para la Gltima capa solo se grabara el valor de resistividad.
si se desconoce la interpretacion se grabard en una linea el
nGmero del SEV y la siguiente se deja en blanco.

Debe grabarse el mismo nadmero de interpretaciones que coordenadas
de SEV se grabaron en el punto 2.2 Yy ademas los numeros de
SEV deben de coincidir, aunque el orden puede ser diferente.
Se admiten hasta 999 SEV con un maximo de 10 capas cada uno

(11 resistividades Yy 10 espesores).

Usualmete esta parte del fichero se debera escribir directamente
con un editor.

Un fragmento ejemplo en el que se incluyen 4 SEV es:

Posicién 1

Posicién 10
\ Posicién 20

23
734.00 23.65
4.60 45.00
1000.00
35
34.67 . 2.50

12.45 20.56
1234.00 123.56

5000.00
10
22
12.45 3.56
435.00 - 10.00
2.45 45.00

1500.00
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2.8 COLUMNASALITOLOGICAS DE SONDEOS MECANICOS

La informacidén proveniente los sondeos mecédnicos se graba a
continuacion de la de los SEV. Para cada sondeo se graba
En la 12 linea y comenzando la 18 posicion el niGmero de
sondeo mecénico (numero entero menor de 999).

En las siguientes lineas la informacion 11tologlca, escribiendo
en cada linea el codigo de litologia (numero entero cuya Gltima
cifra por la derecha ha de coincidir con la posicion 10 de la
linea) y el espesor correspondiente en m. (nGmero real con dos
decimales de forma que la ultima cifra por la desecha ocupe la
posicién 20).

Para la Gltima capa solo se graba la litologia.

E1l nGmero de Sondeos admitido es 999 con un maximo de 30 capas
cada uno.

Debe grabarse el mismo nGmero de columnas litolégicas que
coordenadas de sondeos se grabaron en el punto 2.3 y ademis
los numeros de los sondeos deben de coincidir, aunque el orden
puede ser diferente.

Usualmete esta parte del flchero se debera escribir directamente
con un editor.

La tabla para codificar la litologia es:

ne codigo Litologia

1 ARCILLA

2 ARC. ARE.

3 ARE. ARC.

4 ARENA

5 ARENISCA

6 CUARCITA

7 GRAVA

8 CONGLOMERADO
9 - MARGA

10 MARGOCALIZA
11 CALIZA

12 DOLOMIA

13 YESO
14 ANHIDRITA
15 PIZARRA

16 ESQUISTO
17 GRANITO
18 GNEIS

19 CARBON

20 -——
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2.9 TRAZAS DE LOS CORTES

Estos elementos definen las trayectorias sobre la superficie
| topografica que se utizan para la visualizacion de los cortes.
. En general estos elementos se afiaden con el programa "CORTES"

y por tanto originalmente no se graba ninguna, de forma que en
i la linea 6 del fichero el parametro 10 (n2 de trazas : ntra)
L valdra O
33 En cualquier caso cada traza se graba del siguiente modo.
§ En la primera linea y primera posicién el nGmero de traza.
- En la siguiente dos numeros enteros, separados por comas

que definen el rumbo de la traza.
- En las siqguientes lineas tres numeros enteros que

significan el cédigo del tipo de elemento por el que pasa
; la traza, el indice del elemento (1 rio=1 , 2 rio=2, etc.) y
. el indice que define la posicién del punto dentro del elemento.

Se admiten hasta 20 trazas de hasta 200 puntos cada una.
E El cédigo de rumbos es:
‘3 ne codigo Direccion simbolo en el corte
- 1 Norte | N
. 2 Noreste NE
¥ 3 Este E
— 4 .Sureste SE

5 Sur S
! 6 Suroeste SW
L 7 Oeste W
8 Noroeste NwW

‘ El cbédigo de elementos es:
et
; ne codigo Elemento Simbolo en el corte
L 1 SEV SEV
| 2 Columna CcoL
3 3 Rio RIO
i 4 carr. c.P.
‘ 5 Carr. c.Ss.
. 6 Ferroc. FER.
‘ 7 L. tension L.T.
T 8 Poblacion POB.
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MENU 1:

62

GRABAR

Permite almacenar éen fichero

(FICHERO DE CORTE) 1la informacién

de las secciones electricas.

Un mismo fichero puede contener la
que como maximo se pueden definir

informacion de los 20 CORTES
en el PLANO DE SITUACION con

un FICHERO DE DATOS.

Se hace notar que

diferentes FICHEROS DE CORTES pueden contener

distintas interpretaciones del mismo FICHERO DE DATOS.

Si el nombre del fichero de grabacién es el mismo gque el del

archivo inicial leido,
a la anterior.

Los FICHEROS DE C
serad posible leerlos con el

.-MENU 2: NOMBRAR. Demanda
la grabacién, indicando en

en otro
ORTES deben tener extensién

l1a Gltima versién substituira
caso se grabara un nuevo fichero.
.cor, sino no

programa.

el nombre de fichero Yy efectGa
pantalla los cortes Que se van

grabando. Un ejemplo es:

La tecla

GRABANDO

FICHERO> EJEMPLO.DAT
Ne de Cortes

5
Escalax:

Escalay:

Grabando
Grabando
Grabando
Grabando
Grabando
Grabando
Grabando
Grabando
Grabando
Grabando
Grabando
Grabando
Grabando
Grabando
Grabando

"Alto"

10000 Escala eje X
1000 - Escala eje Y
corte:l __Grabacion CORTE 1

CONTORNO, CORTE 1
CONTORNO, CORTE 1
CONTORNO, CORTE 1
LINEA CORTE 1
LINEA CORTE 1

contorno:1—-—————-——Grabacion 1e
contorno:2—————-—-——Grabacion 28
contorno:2————-—————Grabacion 3¢
linea:l —Grabacién 13
linea:2 —Grabacién 23
linea:3 .
corte:5 .
contorno:1

contorno:2

linea:1

linea:2

linea:3

linea:4

linea:5

detiene la grabacién parando la imagen,

pulsando de nuevo continda la grabacién.

Si no se generan errores durante la grabacién, aparece el

mensaje

GRABADO FICHERO >ejemplo.cor

_ MENU 2: VOLVER. Retorna al nivel del MENU 1,
borrando el MENU 2.



ANEXO 3

CURVAS DE CAMPO CON LA INTERPRETACION ADOPTADA
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SPACING (m)

ZONA DE TRABAJO

FECHA

NOMBRE DEL SEV

COORDENADA X

COORDENADA Y

COTA 2

ERROR EN X

: YECLA

: 1993

: 102

: 667075

t 4273500

: 560

o 2.21

CAPA RESISTIVIDAD PROF.

82.7
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SPACING (m)

ZONA DE TRABAJO

FECHA

NOMBRE DEL SEV
COORDENADA X
COORDENADA Y
COTA Z

ERROR EN %

: YECLA

: 1993

: 103

: 667700

: 4272625

: 500

: 1.99

CAPA RESISTIVIDAD PROF.

125.2
499.3
77.87
25.3
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SPACING (m)

ZONA DE TRABAJO

FECHA

NOMBRE DEL SEV

COORDENADA X

COCRDENADA Y

COTA 2

ERROR EN X

3 YECLA

: 1993

: 104

: 668250

1 4271950

s 540

: 3.01

CAPA RESISTIVIDAD PROF.

76.45
- 1839
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25.8
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NOMBRE DEL SEV

COORDENADA X

COORDENADA Y

COTA 2

ERROR EN X

s YECLA

: 1993

s 105

: 668625

¢ 4271050

s 540

s 3.36

CAPA RESISTIVIDAD PROF .
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